Opinia geotechniczna

1. Wstep

Opinie opracowano w ramach prac projektowych zwigzanych z budowa wiaty magazynowaej
na terenie Punktu Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych (PSZOK) dla tasina w Wybudowaniu
tasinskim na dziatce 41/10. Celem opinii jest rozpoznanie i przedstawienie warunkéw gruntowo-
wodnych w podtozu budowy.

Inwestorem jest Miasto i Gmina tasin Sp. z 0.0. z siedzibg w tasinie przy ulicy Radzynskiej 2.

W ramach rozpoznania zbadano i ustalono:

- rodzaj i stan gruntow zalegajgcych w podtozu,

- gtebokos¢ wystepowania lustra wody gruntowej,

- warunki wykonawstwa robot ziemnych,

- warunki parametrow geotechnicznych, zgodnie z normg PN 81/B-03020 niezbednych do obliczen
statycznych.

Obiekt potozony jest w obrebie zagtebienia wysoczyzny polodowcowej pomiedzy pagdérkami
wysoczyznowymi. Lokalne zagtebienia wypetniajg 4 stawy komunalnej oczyszczalni Sciekow. Splyw
powierzchniowy ze wszystkich stron odbywa sie w kierunku obnizenia i zbiornikdw w obrebie
oczyszczalni Sciekow.

Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéow budowlanych. Zgodnie z tym rozporzadzeniem projektowany obiekt nalezy do
I kategorii geotechnicznej. RdOwniez norma PN-B-02479 kwalifikuje obiekt do I kategorii
geotechnicznej. Zgodnie z wyzej wymienionym rozporzgdzeniem w dokumentowanym podtozu panuja

ztozone warunki gruntowe.

2. Zakres prac i badan
2.1. Prace geodezyjne
Rzedne otwordéw badawczych odczytano z mapy do celéw projektowych w skali 1:500

dostarczonych przez Inwestora.

2.2, Prace terenowe

Lokalizacja otworow zostata wybrana przez projektanta. Miejsce wiercen zostato wybrane po
wizji lokalnej. Teren wokot terenu budowy jest utwardzony ptytami betonowymi, ktdre usuniete przed
wierceniem. W ramach prac polowych prowadzonych w dniu 20 sierpnia 2013 r., zgodnie z polska
normg PN-74/B-04452, wykonano:

- 2 nierurowane odwierty o $rednicy 110 mm o gtebokosci 6 m.

W trakcie wiercenia prowadzono badania makroskopowe gruntéw pobieranych z kazdego
przelotu Swidra zgodnie z normg PN-74/B-04452. Pobierano proby gruntéw o naturalnym uziarnieniu
do skrzynek oraz proby naturalnej wilgotnosci. Po zakonczeniu wiercen otwory zlikwidowano urobkiem
z zachowaniem nawierconego profilu geologicznego.

W trakcie prac prowadzono réwniez pomiary lustra wody gruntowej.
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2.3. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:

- zestawienie i analize wynikéw badan wykonanych w ramach niniejszej dokumentacji,

- graficzne opracowanie tych wynikéw w formie mapy dokumentacyjnej, profili odwiertéw, profili
sondowan dynamicznych i cylindrycznych, przekrojow geologicznych,

- ustalenie parametréw geotechnicznych i hydrogeologicznych wydzielonych warstw skalnych metoda
A'i B wg normy PN-81/B-03020,

- opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkow geologiczno-inzynierskich,

- opracowanie wnioskow zalecen.

3. Warunki geologiczne stwierdzone na terenie badan

Przypowierzchniowa budowa geologiczna zwigzana jest ze sposobem zagospodarowania
terenu. Tworzg jg nasypy antropogeniczne.

Nasypy te to osady piaszczysto-gliniaste-organiczne, na ktore sktadajg sie: piasek
roznoziarnisty, zwir, glina oraz namuty gliniaste. Przypowierzchniowa warstwa nasypu jest piaszczysto-
zwirowa i zostata wykonana jako podbudowa ptyt betonowych. Ponizej stwierdza sie wystepowanie
nasypu gliniaste, ktory w spagu przemieszany jest z namutem gliniastym. Nasyp lekko wilgotny. W
wykonanych otworach badawczych wystepowat od powierzchni terenu gtebokosci 0 (otw. 1, 2) do 1,9
m (otw. 2). Z uwagi na istniejgce zagospodarowanie jego migzszos¢ i budowa moze by¢ bardzo
zréznicowana w obrebie catej dziatki.

W wierceniu nr 1 bezposrednio pod nasypem zalega warstwa namutéw gliniastych
zawierajacych czesci rodlinne (warstwa I). Sa one czarne, miekkoplastyczne i mokre. Strop namutéw
nawiercono na gtebokosci 0,9 m (otw. 1) a spag na gtebokosci 1,6 m (otw. 1). Migzszos¢ namutdw
wynosi 0,7 m (otw. 1). W wierceniu nr 2 namuly byly przemieszane z nasypem, dlatego tez wiaczono
je do nasypdw.

Ponizej stwierdzono wystepowanie zielonych itdw piaszczystych przewarstwionych warstwami
nawodnionego piasku (warstwa Ila). Ity sa miekkoplastyczne i mokre. Strop itdw nawiercono na
gtebokosci od 1,6 m (otw. 1) do 1,9 (otw. 2). Spag nawiercono na gtebokosci od 2,7 m (otw. 2) do
3,1 m (otw. 1). Migzszos¢ itow wynosi od 0,8 m (otw. 2) do 1,5 m (otw. 1).

Ponizej nawierca sie niebieskie ity przewarstwione warstwami nawodnionego piasku (warstwa
IIb). Ity s plastyczne i wilgotne. Strop itdw nawiercono na gtebokosci od 2,7 m (otw. 2) do 3,1 (otw.
1). Spag itdw nawiercono na gtebokosci od 3,3 m (otw. 2) do 3,6 m (otw. 1). Migzszos¢ itow wynosi
0,5 m (otw. 1, 2).

Ponizej itdw wystepujg szare gliny (warstwa III). Gliny sg plastyczne i wilgotne. Strop glin
nawiercono na gtebokosci od 3,5 m (otw. 2) do 3,6 (otw. 1). Spag glin nawiercono na gtebokosci od
5,1 m (otw. 2) do 5,3 m (otw. 2). Migzszosc¢ glin wynosi od 1,6 m (otw. 2) do 1,7 (otw. 1).

Przewiercony profil konczg nawodnione piaski drobnoziarniste (warstwa IV). Sg one

Sredniozageszczone, nawodnione. Strop piaskow nawiercono na gtebokosci od 5,1 (otw. 2) do 5,3
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(otw. 1). Spag nawiercono na gtebokosci 6,0 m (otw. 1, 2). Migzszos$¢ piaskdéw wynosit od 0,7 m (otw.

2) do 0,9 m (otw. 1). Osaddw tych nie przewiercono do 6 m gtebokosci.

4. Warunki hydrogeologiczne stwierdzone na terenie badan

W wierceniach stwierdzono wystepowanie 1 poziomu wodono$nego. Warstwe wodonosng
tworzg wystepujgce pod glinami piaski drobne warstwy IV. Nawiercone zwierciadto miato charakter
swobodny i ksztattowalo sie okoto 5,1-5,3 m ppt.

Wode nawiercono takze w osadach wystepujgcych jako przewarstwienia lub soczewki w
pakietach itow warstwy lla i IIb). Zwierciadlo wody o charakterze swobodny nawiercona na gtebokosci
1,95-3,00 m ppt. Osady te nie tworzg ciggtej warstwy wodnosnej, sg jednak nawodnione.

Teren zasilany jest wylgcznie poprzez infiltracje wéd odpadowych.

5. Charakterystyka geotechniczna gruntow

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podiozu naleza zgodnie z normg PN-86/B-02480 do
naturalnych rodzimych mineralnych i organicznych. Grunty podzielono na warstwy geotechniczne w
oparciu o litologie, geneze oraz ich stan.

Wsrdd gruntow rodzimych i organicznych wyodrebniono warstwy geotechniczne w oparciu o
zroznicowany skfad granulometryczny oraz stopien zageszczenia. Najwazniejszy parametr gruntu
stopien zageszczenia gruntow sypkich (Ip) i stopien plastycznosci gruntéw spoistych (I,) oznaczono
metodg A zgodnie z PN-81/B-03020 tj. na podstawie bezposrednich badan w terenie. Inne niezbedne
do obliczen statycznych parametry: gestos¢ objetosciowg (G) spdjnos¢ (c,), kat tarcia wewnetrznego
(o) i edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (Mg), wyznaczono z tabel i wykresoéw zaleznosci

pomiedzy tymi parametrami a cechami wiodacymi, podanych w w/w normie.

Nasypy
Na calej powierzchni terenu wystepujg antropogeniczne nasypy powstate w przesztosci w

wyniku podnoszenia rzednych terenu oraz zasypywania nierownosci.

Nasypy te to osady piaszczysto-gliniaste-organiczne, na ktoére sktadajg sie: piasek
roznoziarnisty, zwir, glina oraz namuty gliniaste. Przypowierzchniowa warstwa nasypu jest piaszczysto-
zwirowa i zostata wykonana jako podbudowa ptyt betonowych. Ponizej stwierdza sie wystepowanie
nasypu gliniaste, ktory w spagu przemieszany jest z namutem gliniastym. Nasyp lekko wilgotny. W
wykonanych otworach badawczych wystepowat od powierzchni terenu gtebokosci 0 (otw. 1, 2) do 1,9
m (otw. 2). Z uwagi na istniejgce zagospodarowanie jego migzszos¢ i budowa moze by¢ bardzo
zrdznicowana w obrebie catej dziatki.

Nasypy nalezy zebra¢ i w zaleznosci od budowy nasypu wykorzystac w pracach
rekultywacyjnych lub wywiezé na skladowisko odpaddéw. Nasypy nie stanowig podtoza do

bezposredniego posadowienia obiektow budowlanych.
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Warstwa I

Zaliczone do niej namuty gliniaste z czesciami roslinnymi wystepujgcymi w wierceniu nr 1 (w
wierceniu nr 2 namuty z uwagi na zmieszanie z nasypem zostaty zaliczone do nasypu). Sg one czarne,
miekkoplastyczne i mokre. Strop namutéw nawiercono na gtebokosci 0,9 m (otw. 1) a spag na
gtebokosci 1,6 m (otw. 1). Migzszo$¢ namutdw wynosi 0,7 m (otw. 1). W wierceniu nr 2 namuty byty
przemieszane z nasypem, dlatego tez wigczono je do nasypdw.
- grunt wysadzinowy
- wspdiczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 6 x 10® m/s
- wilgotno$¢ naturalna: 30-60 %
- gestoé¢ objetosciowa: 1,3-1,9 T/m?
- spdjnos¢é: 10 kPa
- kat tarcia wewnetrznego: 5°

- edometryczny modut $cisliwos$ci pierwotnej: 5000 kPa

Warstwa Ila

Zaliczono do niej wystepujgce ponizej nasypdw i namutdw zielone ity piaszczyste
przewarstwione warstwami nawodnionego piasku. Sg to osady spoiste zaliczone do grupy
konsolidacyjnej D. Ity sg miekkoplastyczne i mokre. Strop itow nawiercono na gtebokosci od 1,6 m
(otw. 1) do 1,9 (otw. 2). Spag nawiercono na gtebokosci od 2,7 m (otw. 2) do 3,1 m (otw. 1).
MigZzszos¢ itdw wynosi od 0,8 m (otw. 2) do 1,5 m (otw. 1).
- grunt wysadzinowy
- stopien plastycznoéci: I, = 0,50
- wspdiczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 2 x 10° m/s
- wilgotno$¢ naturalna: 40 %
- gesto$¢ objetosciowa: 1,80 T/m™
- spdjnosé: 35 kPa
- kat tarcia wewnetrznego: 59

- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 11500 kPa

Warstwa ITb

Zaliczono do niej niebieskie ity przewarstwione warstwami nawodnionego piasku. Sg to osady
spoiste zaliczone do grupy konsolidacyjnej D. Ity sg plastyczne i wilgotne. Strop itéw nawiercono na
gtebokosci od 2,7 m (otw. 2) do 3,1 (otw. 1). Spag itdw nawiercono na gtebokosci od 3,3 m (otw. 2)
do 3,6 m (otw. 1). Migzszos¢ itdw wynosi 0,5 m (otw. 1, 2).
- grunt wysadzinowy
- stopien plastycznoéci: I, = 0,40
- wspdiczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10° m/s
- wilgotno$¢ naturalna: 34 %

- gesto$¢ objetosciowa: 1,85 T/m™
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- spdjnoscé: 34 kPa
- kat tarcia wewnetrznego: 13°

- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 15000 kPa

Warstwa III
Zaliczono do niej wystepujace pod itami szare gliny piaszczyste. Sa to osady spoiste zaliczone
do grupy konsolidacyjnej C. Sg plastyczne i wilgotne. Strop glin nawiercono na gtebokosci od 3,5 m
(otw. 2) do 3,6 (otw. 1). Spag glin nawiercono na gtebokosci od 5,1 m (otw. 2) do 5,3 m (otw. 2).
Miazszo$¢ glin wynosi od 1,6 m (otw. 2) do 1,7 (otw. 1).
- grunt wysadzinowy
- stopien plastycznoéci: I, = 0,30
- wspdtczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10® m/s
- wilgotno$¢ naturalna: 17 %
- gestoé¢ objetosciowa: 2,10 T/m™
- spdjnosc¢: 9 kPa
- kat tarcia wewnetrznego: 130

- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 22000 kPa

Warstwa IV

Zaliczono do niej konczace profil wiercen piaski drobnoziarniste. Do tej grupy zaliczono takze
przewarstwienia piaszczyste wystepujgce jako soczewki w osadach spoistych. S one
$redniozageszczone, nawodnione. Strop piaskow nawiercono na gtebokosci od 5,1 (otw. 2) do 5,3
(otw. 1). Spag nawiercono na gtebokosci 6,0 m (otw. 1, 2). Migzszos$¢ piaskdéw wynosit od 0,7 m (otw.
2) do 0,9 m (otw. 1). Osaddw tych nie przewiercono do 6 m gtebokosci.
- grunt niewysadzinowy
- stopien zageszczenia: In™ = 0,50
- wspdtczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 2,5 x 10° m/s
- wilgotno$¢ naturalna: 24 %
- gesto$¢ objetosciowa: 1,90 T/m™
- kat tarcia wewnetrznego: 30,5°

- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: 62000 kPa

6. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w podiozu wystepuja grunty
antropogeniczne i rodzime mineralne i organiczne. Gruty antropogeniczne zwigzane sg z catkowitg
zabudowa terenu.

Na calej powierzchni terenu wystepujg antropogeniczne nasypy powstate w przesztosci w
wyniku podnoszenia rzednych terenu oraz zasypywania nierownosci. Nasypy to osady piaszczysto-

gliniasto-organiczne, na ktore sktadaja sie: piasek rdznoziarnisty, zwir, glina oraz namuly gliniaste.
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Przypowierzchniowa warstwa nasypu jest piaszczysto-zwirowa i zostata wykonana jako podbudowa
ptyt betonowych. Ponizej stwierdza sie wystepowanie nasypu gliniaste, ktory w spagu przemieszany
jest z namutem gliniastym. Nasyp lekko wilgotny. W wykonanych otworach badawczych wystepowat
od powierzchni terenu do 1,9 m. Z uwagi na istniejgce zagospodarowanie jego migzszo$¢ i budowa
moze by¢ bardzo zrdznicowana w obrebie catej dziatki. Nasypy nalezy zebra¢ i w zaleznosci od
budowy nasypu wykorzysta¢ w pracach rekultywacyjnych lub wywiez¢é na skfadowisko odpaddw.
Nasypy nie stanowig podtoza do bezposredniego posadowienia obiektow budowlanych.

Do bezposredniego posadowienia, z uwagi na zawarto$¢ substancji organicznych, nie nadaja
sie namuty gliniaste (warstwa I). Muszg one zostaé usuniete w ramach robdt ziemnych i zastgpione
podsypka piaszczysto-zwirowag zageszczong do stopnia zageszczenia Ip = 0,60 lub warstwa chudego
betonu.

Wystepujace w profilach pozostate osady niespoiste (warstwa IV) posiadajg dobre parametry
geotechniczne stanowigce do dobre podtoze do posadowienia obiektéw budowlanych. Piaski sa
$redniozageszczone i nawodnione. Osady te wskazujg na warto$¢ charakterystyczng stopnia
zageszczenia Ip™ = 0,50.

Wystepujace w badaniach grunty spoiste sg wilgotne i mokre oraz miekkoplastyczne lub
plastyczne. Osady wskazuja na wartoé¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci I ™ = 0,3-0,5. Grunty
spoiste sg gruntami wysadzinowymi podlegajgcymi szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom
parametrow fizykomechanicznych. Wykazujg podatnos¢ na zmiany wilgotnosci i wihasciwosci
wytrzymatosciowych, szczegdlnie w warunkach naruszenia naturalnej struktury. Przy realizacji
wykopow budowlanych w okresie opaddw atmosferycznych podlega¢ bedg one odprezaniu,
nawodnieniu i szybkiemu uplastycznieniu. Na warstwach tych prace nalezy prowadzi¢ tak, aby nie
powstawatly drgania mechaniczne wywotane np. pracg zageszczarek dynamicznych (zageszczenie
mozna prowadzi¢ np. walcami statycznymi okotkowanymi). Nalezy unika¢ takze prac w czasie opadow
atmosferycznych. Drgania mechaniczne oraz zwiekszona wilgotnos¢ gruntu moze doprowadzi¢ do
uplastycznienia i/lub uptynnienia gruntdw. W przypadku naruszenia struktury lub uplastycznienia
gruntow nalezy warstwe usungac i zastgpi¢ jg podsypka piaszczysto-zwirowg zageszczong do stopnia
zageszczenia Ip > 0,60 lub warstwg chudego betonu. Aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej

struktury gruntow ostatnig warstwe nalezy usunac recznie.

Opis warstwy Nr warstwy Ocena
Nasyp niebudowlane Nie stanowig podtoza budowlanego
Namuty gliniaste I Nie stanowig podtoza budowlanego
Ity piaszczyste Ila Podtoze budowlane
Ity ITb Podtoze budowlane
Gliny piaszczyste 111 Podtoze budowlane
Piaski drobnoziarniste v Podtoze budowlane
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W wierceniach stwierdzono wystepowanie 1 poziomu wodono$nego. Warstwe wodonosng

tworzg wystepujgce pod glinami piaski drobne warstwy IV. Nawiercone zwierciadto miato charakter

swobodny i ksztattowato sie okoto 5,1-5,3 m ppt.

Wode nawiercono takze w osadach wystepujgcych jako przewarstwienia lub soczewki w

pakietach itow warstwy lla i IIb). Zwierciadlo wody o charakterze swobodny nawiercona na gtebokosci

1,95-3,00 m ppt. Osady te nie tworzg ciggtej warstwy wodnosnej, sg jednak nawodnione.

Teren zasilany jest wytgcznie poprzez infiltracje wéd odpadowych.

Z uwagi na wyksztalcenie geologiczne i gleboko$¢ wystepowania woda moze stanowic

utrudnienie przy prowadzeniu prac budowlanych.

7. Podsumowanie i wnioski

1.

Opinia dotyczy budowy wiaty magazynowaej na terenie Punktu Selektywnej Zbiorki Odpaddw
Komunalnych (PSZOK) dla tasina w Wybudowaniu tasinskim na dziatce 41/10. Celem opinii jest
rozpoznanie i przedstawienie warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu budowy.

Inwestorem jest Miasto i Gmina tasin Sp. z 0.0. z siedzibg w tasinie przy ulicy Radzynskiej 2.
Obiekt kwalifikuje sie do I kategorii geotechnicznej. W podtozu panujg ztozone warunki gruntowe.
Na catej powierzchni terenu od powierzchni wystepujg antropogeniczne nasypy o migzszosci do
1,9 m. Z uwagi na istniejgce zagospodarowanie jego migzszo$¢ i budowa moze by¢ bardzo
zrdznicowana w obrebie miejsca budowy. Nasypy nalezy zebra¢ i w zaleznosci od budowy nasypu
wykorzysta¢c w pracach rekultywacyjnych. Nasypy nie stanowig podtoza do bezpoSredniego
posadowienia obiektéw budowlanych.

Wystepujace w podtozu gruntu organiczne namuty gliniaste nie nadaja sie do bezposredniego
posadowienia. Musza one zosta¢ usuniete w ramach robdt ziemnych i zastgpione podsypka
piaszczysto-zwirowa zageszczong do stopnia zageszczenia I = 0,60 lub warstwg chudego betonu.
Wystepujace w profilach pozostate osady niespoiste posiadajg dobre parametry geotechniczne
stanowigce dobre podtoze do posadowienia obiektow budowlanych. Piaski sg Sredniozageszczone i
nawodnione. Wykonane badania geotechniczne wskazujg na warto$¢ charakterystyczng stopnia
zageszczenia od I,™ = 0,50-0.

Grunty spoiste sg wilgotne i mokre oraz miekkoplastyczne i plastyczne. Osady wskazujg na
wartoé¢ charakterystyczna stopnia plastycznosci od I,(" = 0,3-0,5. Grunty spoiste sa gruntami
wysadzinowymi podlegajgcymi szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametréw
fizykomechanicznych.  Wykazuja  podatno$¢ na zmiany wilgotnosci i  wlasciwosci
wytrzymatosciowych, szczegdlnie w warunkach naruszenia naturalnej struktury.

Jako podtoze budowlane nalezy traktowa¢ grunty warstwy IIa, IIb, III, IV.

W przypadku naruszenia struktury lub uplastycznienia gruntdéw spoistych nalezy je usunac i
zastgpi¢ jg podsypka piaszczysto-zwirowg zageszczong do stopnia zageszczenia Ip = 0,60 lub
warstwg chudego betonu. Aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej struktury gruntow ostatnia

warstwe nalezy usungc recznie.
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10.

11.

12.

13.
14.

Sprawdzenie standw granicznych wg normy PN-B-02479 nalezy obliczy¢ na podstawie wartosci
charakterystycznych podanych w dokumentacji. Do obliczen nalezy przyjmowaé wspdtczynnik
materiatowy najbardziej niekorzystnych z punktu widzenia budowli.

No$no$¢ poditoza nalezy wyznaczy¢ zgodnie z normg PN-81/B-03020 wedtug 1-ego stanu
granicznego, stosujac obliczeniowe x” wartoéci parametréw geotechnicznych.

Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami: PN-68/B-06050 oraz PN-
81-81/B-03020.

Wahania wod gruntowych szacuje sie na 0,5 m w stosunku dopadanego w dokumentacji.

Glebokos¢ strefy przemarzania 1 m.




